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1. 产品概述 

1.1 测量原理 

本仪器采用紫外差分吸收光谱分析法（DOAS）光谱监测技术，其基本原理

就是利用空气中的气体分子的窄带吸收特性来鉴别气体成分,并根据窄带吸收强

度来推演出微量气体的浓度 .凭借其低廉且简单的设备装置和出色的监测能

力,DOAS 技术在大气监测领域内在国外已经被广泛应用.鉴于国内的污染形势的

日益严峻及对此新兴技术知识的匮乏,对于 DOAS 技术的工作原理、浓度反演方

法及其在大气研究领域内的应用与发展前景做了较为详细的介绍。 

2.2 适用范围 

紫外在线气体分析可用于测量烟气 O2、SO2、NO、NO2、CO、CO2、H2S

各种有毒有害气体，可供环保、卫生、劳动、安检、科研、教育等部门用于锅炉、

窑炉烟气的排放监测。 

2.2 产品外观 

紫外在线气体分析仪采用标准 4U 机箱。产品外形尺寸图如下： 
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2.3 产品接口示意图 

1.“进气口”和“出气口”：产品出气口和进气口为快插气管接头。  

2.“电源接口（220V）”：采用国标 220V 电源线，用于系统电源提供 。 

3.“USB 接口”：用于系统软件升级和测量数据的导出。 

4.“485 接线端子”：用于系统对外数字化通信，详见本手册后续章节  

5. “输出端子排”：用于 4-20mA 模拟量输出，以及上下限报警开关量输出 
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2.4 技术参数 

功能 参数 备注 

测量组分 
SO2、NO、NO2、O2、 

CO、CO2、H2S、N2 
其他组分可定制 

测量范围 
（SO2、NO、NO2）0～500ppm， 

（O2、CO、CO2、H2S）0～100% 

其他量程可定制 

分辨率 
SO2、NO2、NO： 0.01ppm； 

CO、CO2、H2S、O2: 0.01% 
 

线性误差 ≤±5%  

重复性 ≤2%  

稳定性 ≤±5%  

零点漂移 ≤±1.5%F.S./7d  

量程漂移 ≤±1.5%F.S./7d  

响应时间 ＜90s（T90）  

最佳流量 1.0L/min  

模拟输出 4-20mA 最多 7 路 

数字输出 RS485 RTU 协议 

USB 软件升级 支持  

显示屏幕 7 英寸电容式触摸屏  

LCD 类型 RGB 彩色  

操作系统 Linux  
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电源 220V AC，50Hz  

峰值电流 <2A@220V  

平均功耗 <60W  

大气压力 (86~108) kPa  

工作温度 -10℃～+45℃  

工作湿度 0～95%RH  
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2. 功能介绍 

2.1 开机准备 

请首先确认如下几项工作是否完成： 

1) 分析仪按照要求平稳安装。 

2) 检查气体管路是否连接正确。采样装置、排气管道是否安装到位。 

3) 供电电源是否正确安全接入。 

4) 开机预热时间≥60min 

2.2 主测量界面 

界面分别显示 SO2、NO、NO2 浓度值，右上为数据【记录】功能按钮， 

 : 下限报警标识，即“当前浓度”低于设定的“下限报警 值”。 

 : 上限报警标识，即“当前浓度”高于设定的“上限报警值”。 
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2.3 实时曲线 

当前界面为“实时曲线”界面，曲线颜色和组分名称下的按钮颜色相对应，横

坐标为 s 秒，纵坐标最大值为各组分量程，曲线依照（浓度/量程）的比例显示。 

点击组分名称下按钮，可以选择“打开”或“关闭”各组分的曲线显示，默认各

组分为“开”状态。 

 

2.4 仪表信息 

当前界面为“仪表信息”界面。此处可以看到现有组分传感器的相关信息。 

屏幕软件号、硬件软件号为程序默认，出厂编号、硬件版本号可在系统设置

修改。 
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2.5 仪表校准 

点击“仪表校准”后，出现登陆界面。点击输入框，在弹出的小键盘上填写密

码并确认，默认密码“9999”。 

 

输入正确密码后，会进入“仪表校准”界面，如下图。 

进入校准页面后，上下限报警处于关闭状态，4-20mA 保留进入前的值，按
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下[返回]按钮，回到测量界面，上下限报警和 4-20mA 输出恢复工作。“校准前值”

和“校准后值”正常显示后，方可进行校准；校准输入框在未输入值时，“零点校准”

和“终点校准”输入框均为锁定状态，“恢复校准”按钮可正常使用；待输入框有值

后，方可进行校准；当校准输入值偏离（[校准前值]±量程 10%）时，提示“校准

值错误”，返回后各参数复位；若校准输入值正确，提示“正在校准”，校准完成后

显示“校准成功”或“校准失败”；若所选组分未连接传感器，即组分单位为*号，校

准浓度不显示，此状态此组分的校准输入框和校准按钮均失效。 

 

2.6 报警设置 

点击“报警设置”，出现登陆界面，点击输入框，填写密码，如下图。 
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输入正确密码后，会进入“报警设置”界面，如下图。 

填写的上，下限报警值，会改变“测量界面”报警提示的条件，请根据实际需

求更改。 
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2.7 系统设置 

点击“系统设置”，出现登陆界面，点击输入框，填写密码，如下图。 

 

正确输入密码后，会进入“系统设置”界面，如下图。 
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2.7.1 时钟设置 

可对主界面时间进行设置，按【保存】按钮保存，【返回】按钮退出。 

 

2.7.2 其他设置 

1） 手动调零，此功能暂未开放； 

2） 语言设置，可切换中英文显示； 

3） 超量程限值，【开】状态时，可分别限制量程的 5%、10%、15%三个等级；

【关】状态时，不对量程进行限值； 

4） 负值显示，【开】状态时，可显示值负值；【关】状态时，不显示负值，

最低显示 0； 

5） 记录数据，【开】状态时，可设置记录间隔时间，主界面显示【记录】

按钮，点击此按钮开始保存数据；【关】状态时，主界面不显示【记录】按钮； 
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2.7.3 密码修改 

密码修改，新密码必须和确认密码相同，密码个数为 4 位数。 

 

2.7.4 485 输出设置 

可设置 485 地址和波特率，485 地址为十进制。 
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2.7.5 设置 

1） 开机时间，已分钟计量单位设置开机准备时间； 

2） 压力修正，【开】状态时，打开压力修正功能；【关】状态时，关闭；（该

功能需定制） 

3） 亮度调节，通过拖动进度条，可对屏幕亮度进行调节； 

 



 

15 

 

2.7.5.1 量程设置 

【开】状态时，组分量程为后输入框设置的量程；【关】状态时，组分量程

为系统默认量程。 

 

2.7.5.2 U 盘导出 

此功能为导出数据记录功能所保存的数据，插入 u 盘后，点击【导出】按钮，

即将记录数据导进 u 盘内。 
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2.7.5.3 精度设置 

通过点击 0，1，2 按钮各分别对紫外组分设置小数点位置，【保存】即保存

数据，【返回】退出。 
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2.7.5.4 紫外参数设置 

此功能可对紫外参数进行设置，【保存】即保存数据，【返回】退出。 

 

2.7.5.5 单位转换 

此功能可对紫外组分进行单位的设置，【保存】即保存数据，【返回】退出。 
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2.7.5.6 恢复出厂设置 

点【确认】按钮，系统各参数恢复默认状态。 

 

2.7.5.7 4-20mA 输出校准 

进入界面，按钮为单项切换，默认按钮【4mA 校准】，电流输出为 4mA,通过

【加减】按钮作调节，20mA 校准按钮失效；切换到【20mA 校准】时，4mA 校

准按钮失效，电流输出为 20mA，通过【加减】按钮作调节；【保存】即保存调节

值，点击【返回】按钮，回系统设置界面。 
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20 

 

3 RS485 通讯协议  

3.1 基本协议 

支持 485 双工通信方式。 

通信格式为 MODBUS-RTU 方式， 8 位数据位，1 位停止位，无校验。波特

率：9600bps，仅支持 0x03 MODBUS 读取命令。 

通信时为从机方式。主机提出命令请求，分析仪响应；接收数据后做数据分

析，如果数据满足通信规约，从机做出响应。(采样周期必须>500ms，以免过于

频繁相应中断，影响分析仪采用浓度周期。) 

从接收完命令帧到开始应答的时间小于 100 ms。若从机检测数据错，或不

及时响应主机，主机做超时处理。 

主从机间的通信主机发送的每一帧数据包含以下信息(16 进制)： 

从机地址 命令字 信息字 校验码 

从机地址：(1 个字节) ：从机设备号，主机利用从机地址来识别进行通讯的

从机设备。表明由用户设置地址的从机，将接收由主机发送来的信息。每个从机

都必须有唯一的地址码，并且只有符合地址码的从机才能响应回送。地址范围

0x01-0xFE (1-254), 分析仪默认地址为 0x10 (16)。 

命令字：(1 个字节) ：主机发送的功能码，告诉从机执行什么任务。仅支持

0x03 读数据指令。 

信息字：(N 个字节) ：包括进行两机通讯中各种数据信息，数据长度，读写

的数据等。 

校验码：(2 个字节)：用于检测数据通信错误，采用循环冗余码 CRC16，低
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位在前，高位在后。 

通信命令： 

读寄存器： 0x03 ，命令： 

从机地址 03 
寄存器地址高位 寄存器地址低位 

寄存器数

量高位 

寄存器数

量低位 

校验码低

位 

校验码高

位 

ADRH ADRL N_H N_L CRC_L CRC_H 

正确应答： 

从机地址 03 
数据字节数 数据 校验码低位 校验码高位 

N_L*2 N_L*2 字节数据 CRC_L CRC_H 

3.2 数据地址表 

485 输出采用标准的 MODBUS_RTU 协议，默认地址 0x10,默认波特率 9600，

支持的功能码为 0x03。 

地址和波特率可在分析仪的系统参数中进行修改，地址修改范围为 0-254，

波特率可以按照下拉菜单中的波特率进行选配。 

返回数据（均为有符号数）解析方式如下： 

真实浓度值 = 浓度/浓度系数； 

单位返回值与单位对应如下： 

 

序号 单位返回值 对应单位 

1 0001 % 

2 0002 ppm 

3 0003 mg/m3 

4 0004 MJ/Nm3 

5 0005 Kcal/Nm3 
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分析仪组分数据与寄存器地址对应表如下： 

编号 寄存器地址 寄存器数量 数据类型 功能 

1 0X3000 0X0003 有符号数 
CH4:0x3000 浓度,0x3001 浓度系数

0x3002 浓度单位 

2 0X3003 0X0003 有符号数 
CO2：0x3003 浓度,0x3004 浓度系

数 0x3005 浓度单位 

3 0X3006 0X0003 有符号数 
H2S：0x3006 浓度,0x3007 浓度系

数 0x3008 浓度单位 

4 0X3009 0X0003 有符号数 
O2：0x3009 浓度,0x300A 浓度系数

0x300B 浓度单位 

5 0X300C 0X0003 有符号数 
CO：0x300C 浓度,0x300D 浓度系数

0x300E 浓度单位 

6 0X300F 0X0003 有符号数 
H2：0x300F 浓度,0x3010 浓度系数

0x3011 浓度单位 

7 0X3012 0X0003 有符号数 
CnHm:0x3012 浓度,0x3013 浓度系数

0x3014 浓度单位 

8 0X3015 0X0003 有符号数 
热值:0x3015 浓度,0x3016 浓度系数

0x3017 浓度单位 

9 0X3018 0X0003 有符号数 
N2:0x3018 浓度,0x3019 浓度系数

0x301A 浓度单位 

10 0X301B 0X0003 有符号数 
SO2:0x301B 浓度,0x301C 浓度系数

0x301D 浓度单位 

11 0X301E 0X0003 有符号数 
NO:0x301E 浓度,0x301F 浓度系数

0x3020 浓度单位 

12 0X3021 0X0003 有符号数 
NO2:0x3021 浓度,0x3022 浓度系数

0x3023 浓度单位 

3.4 读寄存器测试命令举例 

3.4.1 读取 CH4 数据 

发送指令： 

10     03       3000       0003          098A 

分析仪地址  功能码   寄存器地址  寄存器数量     校验码 

返回数据： 

10     03      06      07 F0       00 64      00 01        A4 FE  

分 析 仪 地 址  功 能 码   返 回 字 节   浓 度      浓 度 系 数      单 位         
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校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X07F0 和 0X0064 换成十进制分别为 2032 和

100，则 CH4 的真实浓度为 20.32%。单位为%； 

3.4.2 读取 CO2 数据 

发送指令： 

10     03       3003       0003          F98A 

分析仪地址  功能码    寄存器地址  寄存器数量    校验码 

返回数据： 

10      03      06      00 C6        00 64    00 01      E9 2B  

分析仪地址   功能码  返回字节数  浓度   浓度系数   单位    校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X00C6 和 0X0064 换成十进制分别为 198 和

100，则 CO2 的真实浓度为 1.98%。单位为%； 

3.4.3 读取 H2S 数据 

发送指令： 

10     03       3006       0003          E98B 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量  校验码 

返回数据： 

10      03      06           00 C6        0001    00 02      B9 35  

分析仪地址   功能码  返回字节数  浓度   浓度系数    单位   校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X00C6 和 0X0064 换成十进制分别为 198 和 1，

则 H2S 的真实浓度为 198ppm。单位为 ppm； 
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3.4.4 读取 O2 数据 

发送指令： 

10   03       3009      0003         D9 88 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10     03         06          07 F0  00 64   00 01   A4 FE  

分析仪地址 功能码 返回字节数  浓度 浓度系数  单位  校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X07F0 和 0X0064 换成十进制分别为 2032 和

100，则 O2 的真实浓度为 20.32%。单位为%； 

3.4.5 读取 CO 数据 

发送指令： 

10  03       300C      0003           C9 89 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10     03    06 00 B1   00 64  00 01  1D 20 

分析仪地址   功能码  返回字节数   浓度   浓度系数 单位   校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X00B1 和0X0064换成十进制分别为 177和100，

则 CO 的真实浓度为 1.77%。单位为%； 

3.4.6 读取 H2 数据 

发送指令： 

10   03       300F     0003         39 89 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 
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10    03   06    00 29  00 64   00 01   3C FC  

分析仪地址   功能码  返回字节数  浓度  浓度系数  单位     校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X0029 和 0X0064 换成十进制分别为 41 和 100，

则 H2 的真实浓度为 0.41%。单位为%； 

3.4.7 读取 CnHm 数据 

发送指令： 

10   03       3012      0003         A9 8F 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10    03   06  00 29  00 64 00 01   3C FC  

分析仪地址   功能码  返回字节数   浓度  浓度系数 单位  校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X0029 和 0X0064 换成十进制分别为 41 和 100，

则 CnHm 的真实浓度为 0.41%。单位为%； 

3.4.8 读取 CV(热值) 数据 

发送指令： 

10   03       3012      0003         A9 8F 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10    03   06    00 29  00 64   00 01   3C FC  

分析仪地址   功能码  返回字节数   浓度 浓度系数  单位    校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X0029 和 0X0064 换成十进制分别为 41 和 100，

则 CV 的真实浓度为 0.41%。单位为 MJ/Nm3； 
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3.4.9 读取 N2 数据 

发送指令： 

10   03       3018      0003         A9 8F 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10  03   06    1E 7A   00 64  00 01   BB 4E  

分析仪地址   功能码  返回字节数    浓度  浓度系数 单位  校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X1E 7A 和 0X0064 换成十进制分别为 7802 和

100，则 N2 的真实浓度为 78.02%。单位为%； 

3.4.10 读取 SO2 数据 

发送指令： 

10   03       301B      0003         79 8D 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10   03   06    00 C9   00 01  00 02   ED 34  

分析仪地址   功能码  返回字节数   浓度  浓度系数  单位  校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X00 C9 和 0X0001 换成十进制分别为 201 和 1，

则 SO2 的真实浓度为 201ppm。单位为 ppm； 

3.4.11 读取 NO 数据 

发送指令： 

10   03       301E      0003         69 8C 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 



 

27 

 

10    03   06  00 C9  00 01  00 02   ED 34  

分析仪地址   功能码  返回字节数 浓度    浓度系数  单位  校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X1E 7A 和 0X0064 换成十进制分别为 201 和 1，

则 NO 真实浓度为 201。单位为 ppm； 

3.4.12 读取 NO2 数据 

发送指令： 

10   03       3021      0003         59 80 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回数据： 

10     03   06  00 C9  00 01  00 02   ED 34  

分析仪地址   功能码  返回字节数 浓度    浓度系数 单位   校验码 

真实浓度=浓度/浓度系数，0X1E 7A 和 0X0064 换成十进制分别为 201 和 1，

则 NO2 的真实浓度为 201ppm。单位为 ppm； 

3.4.13 读取所有数据  

发送指令： 

10      03       30 00        00 1B          0980 

分析仪地址  功能码     寄存器地址     寄存器数量        校验码 

返回指令： 浓度 系数 单位    

10 03 36 0000 0000 0000   0000 0000 0000   0000 0000 0000   

CH4     CO2    H2S 

07F0 0064 0001   0000 0000 0000   16A7 0064 0001   0BBC 0064 0001 

O2              CO       H2     CnHm 

   0000 0000 0000   0000 0000 0000   0000 0000 0000   0000 0000 0000 

热值    N2       SO2    NO 

  0000 0000 0000   B5 59  

NO2 


